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Outre I'azote, les différents

composants des engrais organiques
expriment pleinement leur potentiel
dans un environnement favorable,
décrit de plus en plus précisément.

lus de la moitié des problémes ren-
contrés avec la fertilisation orga-
nique en production horticole sont
restés sans explications. Il est sou-
vent difficile et extrémement oné-
reux de comprendre l'origine d’un probléme,
si I'utilisateur professionnel ne sait pas ce que
contient son engrais organique. Par exemple,
certaines substances (type alcaloide, telle que
la ricine dans le ricin) peuvent avoir des effets
négatifs. La premiére exigence doit donc étre
celle de la connaissance des composants de
I'engrais utilisé. Outre I'azote, dont la libéra-
tion varie en fonction de différents paramétres
(voir page 14), l'utilisateur doit chercher a com-
prendre I'évolution de la disponibilité en phos-
phore et en oligo-éléments de son produit, ainsi
quel'influence des autres composants (microor-
ganismes...) sur le développement végétal.

Le phosphore,
soluble ou assimilable

Dans les matiéres organiques, les éléments
phosphatés contiennent une fraction soluble
extrémement faible, comparée 2 la fraction
insoluble. Celle-ci est compensée par la pré-
sence d'une part assimilable (dans la fraction
insoluble), souvent dans de fortes proportions,
via des métabolismes microbiens dans les
conditions normales de culture, Lapplication
de souches microbiennes qui vont promou-
voir la croissance des racines compense donc
cette carence en phosphore soluble, et elle
induit un enracinement précoce et plus dense.
Rares sont les probleémes rencontrés pour
la disponibilité de cet élément. Dans les
engrais organiques pour fertirrigation

d nombre de for-
phosphore.

(liquide, gel soluble), un
mules proposées sont
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Lesoligo-élémen
etle potentiel redox

Les oligo-éléments sont des catalyseurs indis-
pensables pour certains métabolismes des
micro-organismes et des plantes, Ils sont pré-
sents en général en faible proportion dans les
engrais organiques. Dans|certains engrais orga-
niques liquides, plus rarement pour les solides,
la majeure partie des oligg-éléments est ajoutée
sous forme minérale (agitorisée en AB), plus
ou moins complexée (mjeux assimilable) a la
matiére organique selon|la nature de celle-ci.
Dans les substrats fertilisés organiquement,
la disponibilité des oligo-éléments dépend du
niveau d'oxydo-réduction du substrat, mesuré
par le potentiel redox (voir encadré et figure).

Tous droits réservés a I'éditeur

Cette disponibilité est particuliérement sensible

la qualité des sols et des substrats, que le poten-
tiel redox (Eh, exprimé en volts) est une mesure
aussi indispensable que celle du pH et de la

conductivité, d’autant plus si la fertilisation est
organique. Le potentiel redox influence en effet
T'activité des micro-organismes (et réciprogue-
ment) et les mécanismes de minéralisation (il

aux diverses maladies). Ainsi, une méme dose

influe également sur la sensibilité des plantes
d'oligo-éléments tels quin manganeése (Mn) ou
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le fer (Fe) peut induire une carence en milieu
trop oxydé ou une toxicité en milieu trop réduit.
Certains problémes non élucidés auraient cer-
tainement pu trouver des explications dans un
couple pH/Eh mal maitrisé, si ces analyses de
potentiel redox avaient été réalisées.

Les micro-organismes
etleurinfluence
sur lanutrition des plantes

Lutilisation de matiéres organiques (engrais,
compost...) a été accompagnée par un dévelop-
pement de micro-organismes « spontanés »
dans les substrats, mais des champignons, dont
les mycorhizes, et des bactéries « promoteurs
de croissance » sont de plus en plus proposés
par des firmes. Ces micro-organismes agissent
comme des phythormones de stimulation du
végétal, en participant a une meilleure disponi-
bilité des éléments, une protection du systéme
d'absorption racinaire, et une stimulation de la
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croissance et du développement (voir tableau).
Selon les observations réalisées, leur présence
pourrait a elle seule permettre plus de 20 % de
l'alimentation azotée,

Les effets biostimulants
de certaines formulations

Appliqués aux végétaux, aux semences ou aux
substrats, les biostimulants ont la capacité de
modifier la physiologie des plantes avec des
effets bénéfiques sur leur croissance, leur déve-
loppement et leurs réponses aux stress (Patrick
du Jardin, 2012). Plusieurs catégories de biosti-
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Bactérie libre | Impliquée dans la minéralisation du phosphore organique
Bactérie libre | Productrice de phythormones, grand développement racinaire

Augmente les capacités d’absorption de la plante
Augmente les capacités d’absorption de la plante

Effets

Fixatrice d’azote atmosphérique pour les légumineuses
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Lesm icro-or?anlsmes jouent différents rdles
dans la croissance des plantes
Nom du micro-organisme|  Nature
Azotobacter Bactérlelibre | Fixatrice d'azote atmosphérique
Azospirillum Bactérie libre | Fixatrice d’azote atmosphérique
Bacillus amyloliquefaciens | Bactérie libre | « Enzyme» pour I'absorption du phosphore arganique
Bacillus megaterium
Bacillus radicola
Bacillus subtilis Bactérie libre | Protectrice des racines
Conlathyrium minitans Champignon | Stimule le développement racinaire
Lactobacillus rhamnosus | Bactérie libre | Dégrade la matiére organique
Lactobacillus farciminis | Bactérie libre | Dégrade fa matiére organique
Glomus Intraradices Mycorhize
Glomus mosseae Mycorhize
Phanerochaete sp. Champignon | Dégrade lignine et cellulose
Pseudomonas spp. Bactérielibre | Capable de solubiliser le fer
Rhizobium Bactérie libre
Trichoderma atroviride Champignon | Stimule le développement racinaire
Trichoderma harzianum Champignon | Stimule le développement racinaire

mulants ont été définies : acides humiques,
extraits d'algues, extraits de chitosan, extraits
végétaux et de micro-organismes, micro-orga-
nismes, anti-transpirants et acides aminés libres
ou autres substances contenant de l'azote. Cer-
taines formulations organiques, principale-
ment solubles (protéines hydrolysées, extraits
microbiens, extraits végétaux ou autres) s'avé-
rent donc étre biostimulantes. Une meilleure
connaissance des engrais organiques et de leurs
effets sur le développement végétal passe for-
cément par une meilleure connaissance de ces
biostimulants. Certains présentent des effets
bénéfiques dans la réponse aux stress abiotiques
(froid, sécheresse, pics de salinité...), avec pour
résultat une meilleure reprise de la croissance.
Les métabolismes stimulés ou corrigés sont
énergétiques ou d'oxydo-réduction: la respira-
tion, la réduction du CO, par la photosynthése,
la nutrition azotée (azote oxydé transformé en
azote protéique). De plus en plus, des recherches
sont menées pour évaluer les propriétés de cor-
rection de ces biostimulants sur le potentiel
redox dans les substrats et les végétaux, Par
ailleurs, toute stimulation des métabolismes
énergétiques va promouvoir indirectement les
réponses aux stress biotiques, avec pour résultat
des retards dans l'apparition des maladies fon-
gigues et dans l'attaque par des ravageurs. Ces
deux types de stress (abiotiques et biotiques)
ayant pour effet de demander des efforts éner-
gétiques importants a la plante, il faut s'assurer
qu'une fertilisation équilibrée permette aussi de
stimuler et corriger les déséquilibres du poten-
tiel redox dans les substrats et les végétaux.

Des besoins d’analyses
complémentaires

Outre les analyses classiquement pratiquées
en fertilisation traditionnelle (pH, conducti-
vité, concentration des différents éléments),
il est nécessaire de compléter celles-ci par des
mesures de la vitesse de minéralisation de
l'azote organique en azote soluble et du poten-
tiel redox. Avec ces informations complémen-
taires (composition, courbe de minéralisation,
valeur du potentiel redox), la quasi-totalité des
problémes rencontrés auraient une explication
indispensable pour avancer dans la compréhen-
sion de Ja fertilisation organique.

D'autres outils de mesures peuvent également
étre utiles, comme la fluorescence (mesure
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de I'activité photosynthétique) et le N-tes-
teur (mesure de la teneur en chlorophylle des
feuilles en corrélation avec la nutrition azotée).
Ces mesures permettent de déterminer avec une
bonne précision, le meilleur moment pour sur-
facer des pots ou conteneurs.

La fertilisation organique fait appel A des
connaissances bien plus étendues que la fer-
tilisation simplement minérale. 11 est néces-
saire que les stations de recherche, ainsi que
les laboratoires d'analyses de sols et de subs-
trats, puissent procéder a des expérimentations
poussées dans ce domaine, car l'utilisation
de ces produits reste un des secteurs d'ave-
nir dans les domaines agricoles et horticoles.
Certaines structures professionnelles souhaite-
raient aujourd’hui des études approfondies sur
les engrais et biostimulants mis sur le marché
afin de ne pas faire prendre de risques aux uti-
lisateurs, du fait de firmes qui ne désirent pas
ou ne peuvent pas communiquer sur les aspects
techniques de leurs gammes. B

Alain Chavoix
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